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Agenda

Einfiihrung Hydraulik

Tag 2/
Anwendung

Anforderungen an
mobilhydraulische Systeme

Tag 3/
Querschnittstechnologie

Grundstrukturen und Begriffe der
Regelungstechnik

Grundkomponenten und
Physikalische
Grundlagen

Hydraulischer Fahrantrieb
geschlossener Kreis

Messmethoden und
Beispiele zur
Fehlersuche (qualitativ)

(Hydraulikfliissigkeiten)
und Vielfalt der Komponenten

Sicherheit im Umgang
hydraulischer Systeme

Hydraulik als
Querschnittstechnologie fiir
Assistenzsysteme

Lesen/Erstellen von Schaltpldnen
Grundschaltungen in der Hydraulik

Montage/ Wartung und
Instandhaltung Beispiele zur
Fehlersuche

Vergleich der Technologien
Elektrotechnik und Hydraulik
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

AUFBAU HYDRAULISCHER SYSTEME
Grundkomponenten stationdrer Anlagen: Ubersicht

Antriebsmaschine: Abtriebs Maschine:

Aufgabe: Leistungsiibertragung > I
Hydrauliksystem

W . Volumenstrom Q; Druck p - m
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

AUFBAU HYDRAULISCHER SYSTEME
Grundlegender Aufbau eines Hydrauliksystems

Abtriebe der Arbeitsmaschine:
* Translation: Zylinder
e Rotation: Motoren

) -

iesteuerung Energiewandler
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

KOMPONENTEN ZUM ANTRIEB DES HYDRAULIKSYSTEMS

Elektromotoren

Elektromotoren: Elektromotoren in der Praxis:

* Mit Netzanschluss * Bei stationaren Industrieanlagen, die mit
* Feste rdumliche Zuordnung der einem Spannungsnetz verbunden sind

Antriebskomponenten

Schaltsymbol ISO 1219-2012: @)

M = |I==
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

KOMPONENTEN ZUM ANTRIEB DES HYDRAULIKSYSTEMS
Verbrennungsmotoren

Verbrennungsmotoren:

Zufuhr von chemischer Energie in Form von
Kraftstoff

beim Verbrennungsprozess wird geradlinige in
Drehbewegung umgewandelt

Drehbewegung wird genutzt um Hydraulikpumpe
anzutreiben

Feste raumliche Zuordnung der
Antriebskomponenten erforderlich

Schaltsymbol ISO 1219-2012:

™M

Verbrennungsmotoren in der Praxis:
Einsatz in mobilen Arbeitsmaschinen:
* Traktoren

e Mahdreschern

e Baumaschinen
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

KOMPONENTEN ZUM ANTRIEB DES HYDRAULIKSYSTEMS
Elektro- und Verbrennungsmotoren bei gleicher Leistung

Elektromotoren Verbrennungsmotoren
+ +

* Einfacher Aufbau
e geringeres Gewicht

* Hohe Energiedichte

Mobile Nutzung ist auch bei
e geringe Larmentwicklung groRen Leistungen moglich
e kaum Abwadrme

* Breite Leistungsentfaltung -

* Komplexerer Aufbau

* Geringe Energiedichte * Getriebe notwendig um glinstige
e kaum Abwirme Betriebsbereiche zu erreichen

* Hohes Gewicht
* Hohe Larmentwicklung

I Die Okobilanz einer Antriebsart ist von vielen Faktoren abhingig. Die Betrachtung von CO,
ssionen ist ein geringer Teil der Anforderungsliste fir ein  Antriebskonzept und wiirde hier den
men Uberspannen.
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

KOMPONENTEN ZUM ANTRIEB DES HYDRAULIKSYSTEMS
Physikalische GroBBen der Energiewandlung-Blackbox

Zugefiihrte Leistung Antriebsleistung P, in W

Abgefiihrte Leistung Abtriebs Leistung
Pab in W

L 4
N

e

M "Komponente

Komponenten der Energiewandlung

Eingang: Antriebswelle

Ausgang: Abtriebswelle

Antriebsleistung

Abtriebsleistung

Nm
qu:Man'wan:T:W

Nm
Pab:Mab'wab:T:W
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

AUFBAU HYDRAULISCHER SYSTEME
Grundlegender Aufbau eines Hydrauliksystems

Abtriebe der Arbeitsmaschine:
* Translation: Zylinder
e Rotation: Motoren

—J -
-~

-
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PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
Modell einer geradlinigen Verdrangereinheit

Manuelle Handpumpe: Hochdruckseite
(1) Handhebel

(2) Kolbenstangenraum
(3) Kolben

(4) Kolbenraum

(5) Sperrventile

(P) Druckanschluss

(S) Sauganschluss

In der Praxis:

*  Hydraulischer Stutzful’
* Manuelle Notkippeinrichtungen fir Anhanger

* Wagenheber

Niederdruckseite
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

ENERGIEVERSORGUNG EINES HYDRAULIKSYSTEMS

AuBBenzahnradpumpen (AZP)

Hydraulikpumpen mit konstantem .
Verdrangervolumen:

(1) Antriebswelle mit Gewinde
(2) Konus mit Passfeder

(3) Wellendichtring

(4) Gehauseflansch

(5) Pumpengehduse

(6) Enddeckel

Schaltsymbol aus I1ISO 1219-1:2012

Hydraulikpumpe: Praxis

Energiewandler
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN

Volumenstrom in einem Hydrauliksystem durch eine
Pumpe

Durch eine Rohrleitung mit konstantem
Durchmesser d=konstant

Die Pumpe, durch einen Motor angetrieben

fordert einen Volumenstrom Qg in |/min

Qp = V-'n |/min

Innerhalb der Rohrleitung bleibt der
Volumenstrom konstant

Die Rohrleitung stellt in hydraulischen Systemen
einen Widerstand dar, durch den eine
Druckdifferenz Ap entsteht.

Druckdifferenzen iiber Einbauteilen sind
Druckverluste Apye st
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
Volumenstrom in einem Hydrauliksystem durch eine

Pumpe
Bei Stromungen in der Hydraulik werden die
Flissigkeiten naherungsweise als inkompressibel
betrachtet.
Es gilt: d
" e
Qy = V-A \ Z Qo > Q
2 .
A = d“-m

4
Schaltschema I1SO 1219:

* Volumenstrom Q in I/min

* Stromungsgeschwindigkeit vin m/s

* Querschnittsfliche A der Rohrleitung in m?

[ |
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN
Volumenstrom mit verringertem Leitungsquerschnitt

Kontinuitatsgesetz:

Al AZ
Qs = vq4+4 = vy+-A, = konstant ' :
1 222222 +
I ]
v, ! \\ 1 V2
1, ' i g
_’I'_| Qo | =1 g
1 [z >
| I
> _/ }
1 T
) = 1
I Merksatz
Die Stromung durch eine Querschnittsverringerung verursacht durch die Beschleunigung eine
o Druckanderung Ap, die als Druckverlust bezeichnet wird. Zur Berechnung von Druckabfallen wird

die Druckform der Bernoulli Gleichung genutzt.
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN

Volumenstrom in einem Hydrauliksystem durch eine

Pumpe
Durch eine Rohrleitung mit konstantem
Durchmesser d,>d,

Die Pumpe, durch einen Motor angetrieben
fordert einen Volumenstrom Qg in |/min

Qp = V-'n |/min
Innerhalb der Rohrleitung bleibt der
Volumenstrom konstant

Die Querschnittsverengung stellt in hydraulischen
Systemen einen Widerstand dar, durch den eine
Druckdifferenz Ap entsteht.

Druckdifferenzen tGber Einbauteile sind
Druckverluste Apyqiyst!
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN

Druck p — Berechnung mit Bernoulli ( vereinfacht)

* Druckanderung zwischen zwei Punkten einer P1 Ap b2
Rohrleitung mit veringertem Querschnitt q :@
e Der Temperatureinfluss auf die Dichte kann 1 3 !
. —_.l— —
vernachlassigt werden I ! v
Vi1 | : 2y
0, b I —
p1t+5-Vv1 = P2tV I T
2 2 ol !
|
p 2 v ! 1
Ap = P1— P2 = 2 (v2"—v4%) T I

* Die Geschwindigkeit am betrachteten Punkt
ergibt sich aus

Q4 - Q2

_ A%
\A1 = A 2 A2
1
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