AGRICAREERNET (f@)

I NETZWERK FUR AGRARKARRIEREN

HYDRAULISCHE ANTRIEBSTECHNIK FUR NICHT-TECHNISCHE BEREICHE
4 LESEN UND ERSTELLEN VON SCHALTPLANEN | PILOTKURS

Ein Bruckenkurs

GEFORDERT VOM

st 3 DURCH )
* ?&‘r"lfafi{,'.'{;“‘“"“"‘ AUFSTIE > @ GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

und Forschung B“-nu“ﬁ > 7 GOTTINGEN
mﬁﬂmmﬁm B

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences




Agenda

Einfiihrung Hydraulik

Tag 2/
Anwendung

Anforderungen an
mobilhydraulische Systeme

Tag 3/
Querschnittstechnologie

Grundstrukturen und Begriffe der
Regelungstechnik

Grundkomponenten und
Physikalische
Grundlagen

Hydraulischer Fahrantrieb
geschlossener Kreis

Messmethoden und
Beispiele zur
Fehlersuche (qualitativ)

(Hydraulikfliissigkeiten)
und Vielfalt der Komponenten

Sicherheit im Umgang
hydraulischer Systeme

Hydraulik als
Querschnittstechnologie fiir
Assistenzsysteme

Lesen/Erstellen von Schaltpldnen
Grundschaltungen in der Hydraulik

Montage/ Wartung und
Instandhaltung Beispiele zur
Fehlersuche

Vergleich der Technologien
Elektrotechnik und Hydraulik

AGRICAREERNET (2=[@)

I NETZWERK FUR AGRARKARRIEREN



HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Aufbau
Mechanische Energie: Abtriebe der Arbeitsmaschine:
durch die Antriebsmaschine e Translation:  Zylinder
zugefihrt * Rotation: Motoren

Energiewandler

Energielibertragung:
Leitungen, Druckmedium Ol
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Mechanische Energie: durch Abtriebe der Arbeitsmaschine:
die Antriebsmaschine * Translation: Zylinder
zugefihrt *  Rotation: Motoren

@ Hydrauliksystem = T

Energiewandler jl> Energiesteuerung A Energiewandler

und Regelung .
Pumpe Ventile Zylinder
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Energiewandler Einheit

Antriebsmoment M Nm
Winkelgeschwindigkeit w 1/s
Q Ausgangs-volumenstrom Q I/min
w
Drehzahl n 1/min
M — i
U Verdrangervolumen \Y cm3/Umdreh-ung
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Hydraulikpumpe als AuRenzahnradpumpe mit

konstantem Verdrangervolumen:

Gehort zum Versorgungsteil eines
Hydrauliksystems

RegelgroRe des Olvolumenstroms Q bei
Konstantpumpen ist die Antriebsdrehzahl n

Darstellung im Schaltplan: unten

Versor il

AGRICAREERNET

IS NETZWERK FUR AGRARKARRIEREN

=




HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Mechanische Energie: durch Abtriebe der Arbeitsmaschine:
die Antriebsmaschine * Translation: Zylinder
zugefihrt *  Rotation: Motoren

@ Hyd uliwem ﬁ

Energiewandler jl> Energiesteuerung A Energiewandler

und Regelung

Pumpe Ventile Zylinder
Druckventile - )
gehoren inEEE
zum Versorgungsteil _—
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Druckbegrenzungsventil (DBV): Druckbegrenzungsventil: Praxis

« Offnet Leitung bei Uberschreitung des
durch die Last vorgegebenen Drucks den
Durchfluss zum Tank Anschluss P
Druckleitung der Pumpe

* Anschluss T Ricklaufleitung in den Tank
* Ist fester Bestandteil des Hydrauliksystems
* Schaltungsart Nebenschluss

e Schaltsymbol:

o
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Mechanische Energie: durch Abtriebe der Arbeitsmaschine:
die Antriebsmaschine * Translation: Zylinder
zugefihrt *  Rotation: Motoren

@ Hydrauliksystem = T

Energiewandler jl> Energiesteuerung A Energiewandler

und Regelung .
Pumpe Ventile Zylinder
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

AuBere Lasten und Lage eines doppeltwirkenden
Hydraulikzylinders

GroRe Symbol Einheit
. ?1
For Druckkraft Fo N
Zugkraft F, N
a \ Neigungswinkel a

Externe Last m kg

Wirkungsgrad

(Hersteller) Mvol,
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Geometrische Grollien an einem doppeltwirkenden

Hydraulikzylinder
" L ~ Symbol Einheit
A < >
k AR
Y y Y (Z)d Kolbendurchmesser D mm
| S
Kolbenquerschnitts-
@D | . flache A mm*
v v
@ Hub L mm
Kolbenring-
querschnittsflache Ar mm?
Kolbenstangen-
d mm
durchmesser
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Hydraulikzylinder:

Leistun

* gehoren zum Leistungsteil eines
Hydrauliksystems

e Darstellung im Schaltplan: oben
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Mechanische Energie: durch Abtriebe der Arbeitsmaschine:
die Antriebsmaschine * Translation: Zylinder
zugefihrt *  Rotation: Motoren

@ Hydrauliksystem = T

Energiewandler jl> Energiesteuerung A Energiewandler

und Regelung .
Pumpe Ventile Zylinder

A

GH o
GH O
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Leistungsteil

Steuerteil %

@Il@[]@
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE

Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Grundstrukturen hydraulischer Antriebe — offener Kreis

*  Saugleitung (1) der Pumpe unterhalb des Fiillstands
im Olbehilter

¢ Druckausgleich zwischen der Luft im Olbehélter und

dem Atmospharendruck pq

e Zu-und Rickfiihrung des Ol zu den Verbrauchern

Uber Wegeventile

*  Zuldssige Druckabfélle in der Saugleitung werden
durch die Saughdhe bzw. Sauggrenze der Pumpe

festgelegt.

*  Flr Saugleitungen gelten:

groBe Durchmesser, kleine Langen

*  Nennweiten der Wegeventile sind vom

Olvolumenstrom abhingig
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HYDRAULIK FUR NICHT TECHNISCHE BEREICHE
Kurs/Fachgebiet | Dozent*in

Grundstrukturen hydraulischer Antriebe — offener Kreis

Hydrostatischer Antrieb offener Kreis Vg

* Zylinder oder Motoren werden Uber
Wegeventile mit dem Olvolumenstrom
versorgt.

G
Anwendungsbeispiele Motoren: :I':
* Forderbander, Dlingerstreuer, |_|
Kihlerantriebe,.. :
_Il_ll_
L

Anwendungsbeispiele Zylinder:

*  Frontlader, Hydraulikbagger, Muldenkipper,..
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