AGRICAREERNET E@ B

ZERTIFIKATSKURS
BILDGEBENDE SYSTEME IN DER AGRAR- UND LEBENSMITTELTECHNIK

Multi- und Hyperspektral-Systeme

Arno Ruckelshausen

‘ > GEFORDERT VOM
A“FSI“EG nunc“ * Bundesministerium
BILDUNG >> | tine |
HOCHSCHULE OSNABRUCK 1
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE mﬁmﬂm



-

HOCHSCHULE OSNABRUCK

MULTI- UND HYPERSPEKTRAL-SYSTEME

Ubersicht Vortrag

» Spektrale Informationen

> Klassische Spektrometer (“1D%)

Beispiel-Applikation: Feuchtigkeitsmessung Maisernte
> Bildgebende Spektroskopie (“Spectral Imaging®, “2D"): Konzepte

> Multispektral-Systeme
Beispiel-Applikation: NDVI (Vegetationsindex)

» Hyperspektralsysteme

Beispiel-Applikation: Qualitadtsmerkmale (Vegetationsindex)

> Ausblick

Quelle: W.Strothmann, Dissertation, 2016

AGRICAREERNET

I HETIWEAN TUR AGAARKARRICREN




g

HOCHSCHULE OSNABRUCK

MULTI- UND HYPERSPEKTRAL-SYSTEME

Spotlights

»> Spektrale Messungen liefern Materialeigenschaften (z.B. Inhaltsstoffe)

> Bildgebende spektrale Messungen bieten orts- und zeitaufgeldste
automatisierte Analysen (Selektivitat und Robustheit)

» Randbedingungen: Grof3e Datenmengen (,Cube®), Komplexitat
» Markt bildgebender Spektroskopie entwickelt sich extrem schnell

> Kurzdefinition:

| : Intensitat in relativen oder absoluten Einheiten
X,y : Ortskoordinaten

A Wellenlange

<Farbe>, <NIR>:  Wellenlangenbereich

RGB: <rot>, <griin>, <blau>
Multispektral: <rot>, <grun>, <blau>,<NIR1> (,<NIR2>) oder A, A,, ..., A, mitn << 100
Hyperspektral: Ay gy ooy Ay mit n >~ 100

Quelle: AgriCareerNet_2018
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Miniaturspektrometer (1D)

Legende:

1: Spektrometer Black Comet 5: Osram-Farbnormtafel
2: PC mil Software Spectra\WViz 6. Laserpointer

3. Lichtwellenleiter T Vorschaltgerat fir (4)
4: Quecksilberdampflampe & Halogenlampe

Quelle: AgriCareerNet, 2017
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Nicht-bildgebende und bildgebende Spektroskopie

Miniature spectrometer
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Quelle: M.Thiel, Hochschule Osnabriick, Dissertation in
Vorbereitung
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Programmierbarer Spektralfilter: Experimenteller Aufbau

Programmierbarer Spektralfilter

AGRICAREERNET(XI®)

Quelle: AgriCareerNet, 2017




MULTI- UND HYPERSPEKTRAL-SYSTEME

-__ﬂl-

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Zeilenbasiertes Hyperspectral Imaging
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Entspricht dem Einsatz von

1000 Miniaturspektrometern !

Quelle: W.Strothmann, Dissertation, 2016
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Punktweise Spektralanalyse
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Quelle: Marius Thiel, Hochschule Osnabriick,
Dissertation in Vorbereitung
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3D-Cube

Position (Y)

Position (X)

Quelle: Marius Thiel, Hochschule Osnabrick,
Dissertation in Vorbereitung
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Ubersicht: Prozessschritte Hyperspectral Imaging

Spectral Imaging - Spectral Cube - Moisture parameter
(Technology) (Data) (Algorithms)

LTI

Ortsauflésung (X)

Quelle: Marius Thiel, Hochschule Osnabriick,
Dissertation in Vorbereitung
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Anwendungsbeispiel (HSI): Bildgebende Feuchtigkeitsverteilung
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Quelle: Marius Thiel, Hochschule Osnabriick,
Dissertation in Vorbereitung
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Anwendungsbeispiel (HSI): Bildgebende Feuchtigkeitsverteilung
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Quelle: Marius Thiel, Hochschule Osnabriick,
Dissertation, 2019
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